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Renovación de calentador άPlatformerέ, Corpus Christy, TX. 
 

FIS fue contratado para incrementar la eficiencia térmica de un 

calentador άtƭŀǘŦƻǊƳŜǊέΣ ȅ ǊŜŘǳŎƛǊ ƭŀǎ ŜƳƛǎƛƻƴŜǎ ŘŜ bhȄ ŀ лΦлс 

lb/MMBtu. El cliente no quería generar vapor o precalentar el 

aire de combustión para aumentar la eficiencia. El calentador 

άtƭŀǘŦƻǊƳŜǊέ Ŏƻƴǘŀōŀ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ŘŜ ŎƘƛƳŜƴŜŀ ƳŀȅƻǊ 

a 590C (1100 F) y una eficiencia térmica de solo 66%.  

  

El diseño 

convencional 

de flujo en 

serie  

precalienta 

el fluido de proceso en la sección de convección  y 

después calienta el mismo fluido en la sección de 

radiación. Debido a que el 100% del fluido debe pasar 

por la sección de convección, este diseño requeriría 

de una sección de convección de gran tamaño, una 

nueva chimenea y gran cantidad de tubería de 

proceso, además de que la caída de presión en las 

cuatro celdas incrementaría. El costo de este diseño 

se estimó en $6 millones de dólares. 

 

[ŀ ǘŜŎƴƻƭƻƎƝŀ ǇŀǘŜƴǘŀŘŀ ŘŜ CL{ ά{Ǉƭƛǘ Cƭƻǿέ divide el 

fluido de proceso en dos flujos. La sección de 

convección calienta aproximadamente 25 a 30% del 

total del fluido y el resto es calentado en la sección 

de radiación. Los flujos de ambas secciones son 

combinados en un solo flujo a la salida del proceso. 

Este diseño requiere menos tuberías de proceso y 

una sección de convección más pequeña.  La 

chimenea existente puede ser reutilizada, lo cual 

disminuye el costo total. Nuestro presupuesto fue 

de solo $3 millones de dólares. 
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Figura 1. Diseño convencional de flujo en serie (arriba). ά{Ǉƭƛǘ 

Flow Technologyέ, diseño FIS (abajo). 
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En la tabla se muestra una comparación 

de algunos parámetros del calentador 

άtƭŀǘŦƻǊƳŜǊέ ŀƴǘŜǎ ȅ ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ǎǳ 

renovación.  

 La capacidad del calentador 

aumentó de 18,000 a 24,000 

barriles/día.  

 La temperatura de chimenea 

disminuyó de 590° C a 248° C.  

 La eficiencia térmica aumentó de 

67% a 86%.  

 

Se instalaron 44 quemadores άƭƻǿ bhȄέ 

por lo que las emisiones de NOx disminuyeron a 0.06lb/MMBtu. La caída de presión disminuyó al igual 

que el calor liberado. El costo de la instalación fue la mitad comparado con el diseño convencional de 

flujo en serie. 
 

Se estimó un ahorro de combustible de $6 millones de dólares por año. 
 

Las siguientes imágenes muestran al calentador άtƭŀǘŦƻǊƳŜǊέ ŀƴǘŜǎ ȅ ŘŜǎǇǳŞǎ ŘŜ ƭŀ Ǌenovación. El 

proyecto fue completado en Octubre del 2002 y desde entonces no se ha presentado ningún problema. 

El cliente estuvo muy contento con nuestro trabajo, por lo que nos contrato para un estudio de 

renovación de otro calentador άtƭŀǘŦƻǊƳŜǊέΦ  

PLATFORMER HEATER 

Antes      Después 

  Unidades Antes de 
la 

renovación 

Después 
de la 

renovación 

Capacidad BPD 18,500 24,000 
Calor        
absorbido 

MM 
Btu/hr 

158 194.5 

Calor liberado MM 
Btu/hr 

234 225 

Eficiencia % 67.5 86.6 

Temp. de  
chimenea 

°C 590 248 

Combustible MSCFH 244 242.8 
Ahorro de  
combustible 

$/año 5.8 Million* 

*Basado en $6.0 / MMBtu 
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Reducción de emisiones NOx en 

calentador a fuego directo de 

crudo 

Este calentador a fuego directo fue diseñado en 

1968 como calentador de tiro natural. En 1983 

se le añadió un sistema de precalentamiento 

convirtiéndolo en calentador de tiro 

balanceado, absorbiendo 420 MMBtu/hr. La 

sección de radiación se encuentra dividida en 4 

celdas, la cual cuenta con 84 quemadores. 

El cliente contactó a Furnace Improvements 

(FIS) para renovar dicho calentador y disminuir 

las emisiones de NOx a 0.05 lb/MMBtu.  

FIS realizó un estudio sobre el diseño y 

funcionamiento del calentador y encontró que 

los gases de combustión en la sección de 

convección tenían temperaturas muy elevadas 

ocasionando que el aire precalentado también tuviera temperaturas elevadas. En la sección de radiación 

se encontró que las flamas de los quemadores tocaban la pared de los tubos όάCƭŀƳŜ ƛƳǇƛƴƎŜƳŜƴǘέύ y la 

temperatura de pared tenía temperaturas altas. La eficiencia del calentador era muy baja y el sistema de 

aire precalentado estaba llegando al límite máximo de temperatura permisible de los gases de 

combustión. 

FIS modificó los tubos de la sección de radiación y colocó nueva tubería en la sección de convección con 

una nueva distribución.  Después de realizar los cambios en ambas secciones, la capacidad del 

calentador a fuego directo aumento de 420 a 460 MMBtu/hr. La producción de coque disminuyó 1/3 en 

la sección de convección y la temperatura del sistema de aire precalentado se redujo en 150° C. FIS 

ǊŜƳǇƭŀȊƽ ƭƻǎ ǉǳŜƳŀŘƻǊŜǎ ǇƻǊ ǉǳŜƳŀŘƻǊŜǎ ά[ƻǿ bhȄέ, ŜƭƛƳƛƴƽ Ŝƭ άCƭŀƳŜ ƛƳǇƛƴƎŜƳŜƴǘέ y redujo en 

120° C la temperatura de los gases de combustión  de la sección de convección.  

FIS realizó los siguientes servicios: 

 Diseño básico 

 Ingeniería de proceso 

 Ingeniería de detalles 

 Servicios de proyecto 

 Instalación/ encendido 

 Supervisión 

 

Este calentador de crudo ha estado funcionando desde su instalación en enero del 2004. 
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Reducción de emisiones 

NOx en múltiples 

calentadores 

FIS fue contratado para reducir las 

emisiones de NOx a 0.025 lb/MMbtu de 

6 calentadores de proceso en una misma 

refinería. Algunos de estos calentadores 

requerían de ajustes en las cantidades de 

calor liberado debido a modificaciones 

en las condiciones del proceso.  

Los 6 calentadores de proceso y sus modificaciones se mencionan a continuación: 

 1.- Calentador al vacío. Tipo cabina con tubería horizontal. Construido en 1995. 

 Este calentador fue diseñado originalmente para utilizar 6 quemadores de tiro natural instalados en el 

piso. FIS sustituyo los 6 quemadores por мл ǉǳŜƳŀŘƻǊŜǎ ά[ƻǿ bhȄέΦ 

 

2.- Calentador de ruptura catalítica. Tipo cilíndrico vertical. Construido en 1978.  

 Diseñado originalmente para 6 quemadores, los cuales FIS remplazó ǇƻǊ с ά[ƻǿ bhȄέΦ 

 

3.- Calentador de carga. Tipo cilíndrico vertical. 

El diseño original requería de 6 quemadores, los cuales también 

ǎŜ ǎǳǎǘƛǘǳȅŜǊƻƴ  ǇƻǊ ά[ƻǿ bhȄέΦ  

 

Para las modificaciones antes mencionadas FIS realizó ajustes en 

los pisos de cada calentador para así poder instalar 

ŎƻǊǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ ƭƻǎ ƴǳŜǾƻǎ ǉǳŜƳŀŘƻǊŜǎ άƭƻǿ bhȄέΦ 

 

4.- Calentador άǇǊŜ-flash reboilerέ. Cilíndrico vertical. Construido 

en 1979. 

Los 4 quemadores originales de este calentador se remplazaron 

con п ǉǳŜƳŀŘƻǊŜǎ ά¦ƭǘǊŀ [ƻǿ bhȄέ  

 

5.- Calentador άŎƘŀǊƎŜ ǎǘǊƛǇǇŜǊ ǊŜōƻƛƭŜǊέ. Construido en 1958. Tuvo una renovación en 1979 y cuenta 

con мр ǉǳŜƳŀŘƻǊŜǎ Ŝƴ Ŝƭ łǊŜŀ ŘŜƭ άŎƘŀǊƎŜέ ȅ мо ǉǳŜƳŀŘƻǊŜǎ Ŝƴ Ŝƭ łǊŜŀ ŘŜ άǎǘǊƛǇǇŜǊ ǊŜōƻƛƭŜǊέΦ 

FIS remplazó los 28 quemadores de piso por 12 quemadores de pared. Se realizaron las modificaciones 

pertinentes. De igual manera se instalaron conexiones EPA a la chimenea y para su acceso se diseñaron 

e instalaron las escaleras y plataformas requeridas. 
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6.- Calentador άtƭŀǘŦƻǊƳŜǊέ. Cuenta con 3 secciones de 

radiación con tubos arbor, compartiendo sección de 

convección y chimenea. Construido en 1979. 

FIS remplazó los quemadores ƻǊƛƎƛƴŀƭŜǎ ǇƻǊ рн ά¦ltra Low 

bhȄέΣ ƳƻŘƛŦƛŎƽ Ŝƭ ǇŀƴŜƭ ŘŜ ǊŀŘƛŀŎƛƽƴ Ƨǳƴǘƻ Ŏƻƴ ƭŀǎ ŜǎŎŀƭŜǊŀǎ ȅ 

plataformas del calentador. 

 

En agosto del 2009 se terminarán las instalaciones. 
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Renovación de calentador a fuego directo 

de crudo 

Este calentador de crudo tiene una liberación de calor de 

750MMBtu/hr. El objetivo en este proyecto fue instalar una 

unidad selectiva de reducción catalítica (SCR), para así reducir las 

emisiones de NOX a menos de 0.01lb/MMBtu. La sección de 

convección se dividió para obtener la temperatura de gases de 

combustión adecuada para el SCR. FIS decidió diseñar un 

esquema novedoso, el cual le permitiría ahorrar $5 millones de 

dólares al cliente. 

La opción de FIS no requería de instalación de ventiladores o 

ductos extras, solo requería de la renovación de los ventiladores 

existentes (ID/FD). FIS realizó un análisis computacional de distribución de fluidos (CFD) para asegurar 

que se tuviera una correcta mezcla entre el amonio y los gases de combustión en la unidad SCR además 

de corroborar que la distribución de los gases de combustión sobre el área catalítica fuese uniforme.  

Con este novedoso diseño, FIS redujo la temperatura de salida de los gases de combustión de 215° C a 

150° C, lo cual incrementó la eficiencia en un 3.5%. Debido a esto, se tuvo un ahorro de combustible de 

aproximadamente $1.5 millones de dólares. 

 

La imagen muestra el esquema convencional comparado con el esquema propuesto por FIS. Nuestro 

diseño dirige los gases de combustión calientes y fríos a la sección de convección, en vez de dirigirlos a la 

chimenea. La sección de convección se encuentra dividida en 2 partes. Al implementar este diseño, se 

evita la instalación de una chimenea nueva y de un ventilador de inducción nuevo, además de que 

disminuye el trabajo en ductos.  

Este proyecto se finalizó en febrero 2009 y desde entonces ha estado en continuo funcionamiento.         


